I. Systematyka zwigzkéw nieorganicznych

1. POKAZ: Reakcja syntezy MgO
2. POKAZ: Reakcja syntezy SO, i badanie jego charakteru chemicznego
-3. Badanie charakteru chemicznego tlenku wapnia
4. Otrzymywanie wodorotlenkow:
a) POKAZ: NaOH,
b) Cu(OH),
I-5. Badanie charakteru chemicznego wodorotlenkéw
I-6. Badanie wtasciwosci kwaséw H,SO, i HCI
[-7. Badanie wtasciwosci soli CuSO,

I-1. Pokaz: Reakcja syntezy MgO

Sprzet: Odczynniki:
- fyzeczka do spalan - wstgzka (lub wibrki) magnezowa

Na tyzeczce do spalan umie$c niewielki kawatek wstazki magnezowej. Ostroznie wprowadz
tyzeczke ze wstgzkg w ptomien palnika. Po zakoriczeniu reakcji poréwnaj wyglad produktu
i uzytej wstgzki magnezowe.

Obserwacje:

I-2. Pokaz: Reakcja syntezy SO, i badanie jego charakteru chemicznego

Sprzet: Odczynniki:

- tyzeczka do spalan - Siarka sproszkowana

- palnik - woda (100 cm®)

- kolba stozkowa (250-300 cm®) - oranz metylowy (0,1% r-r wodny)




Do kolby stozkowej, o pojemno$ci 250-300 cm?®, wlej niewielkg ilos¢ wody destylowanej. Na
fyzeczce do spalan umiesc¢ niewielka iloS¢ sproszkowanej siarki. Ostroznie umie$¢ tyzeczke
z siarkg w pfomieniu palnika celem zapalenia jej. Zapalong siarke na fyzeczce umie$c
w kolbie stozkowej z wodg (nie zanurzaj tyzeczki w wodzie) i przykryj szczelnie kartkg
papieru. Po zakoriczeniu reakcji dodaj do roztworu w kolbie 3 krople oranzu metylowego,
jako wskaznika pH.

Obserwacje:

I-3. Badanie charakteru chemicznego tlenku wapnia

Sprzet: Odczynniki:
- probéwka -Ca0o
- 0,5 — 1% etanolowy roztwér fenoloftaleiny

Do probowki wsyp niewielkg ilos¢ CaO. Nastepnie dodaj ok. 5 cm® wody (zawarto$é
probéwki dokfadnie wymieszaj) i 2-3 krople fenoloftaleiny (mozesz ostroznie ogrzaé
probéwke celem przyspieszenia reakgciji).

Obserwacije:



I-4. Otrzymywanie wodorotlenkéw

Sprzet: Odczynniki:

- probdwki - 0,5M roztwor CuSOy

- zlewka - 2M roztwér NaOH

- Szczypce - metaliczny Na

- bibuta - 0,5 — 1% etanolowy roztwér fenoloftaleiny

a) pokaz: NaOH

Do zlewki wlej ok. 200 cm® wody. Szczypcami ostroznie utam maty kawatek sodu, doktadnie
0osusz go bibutg i bardzo ostroznie wrzu¢ go do zlewki z wodg. Po zakoriczeniu reakcji dodaj
do otrzymanego roztworu kilka kropel fenoloftaleiny.

b) Cu(OH),

Do proboéwki wlej ok. 1 cm?® roztworu CuSO,. Nastepnie dodaj ok. 0,5 cm?® roztworu NaOH.

Obserwacije:

I-5. Badanie charakteru chemicznego wodorotlenkéw

Sprzet: Odczynniki:
- probdwki - 1M roztwér H,SO,
- statyw do probéwek - 2M roztwér NaOH
- 2M roztwér KOH
- Cu(OH),
- 0,5 — 1% etanolowy roztwér fenoloftaleiny

a) Do 2 probéwek wlej po ok. 1 cm® roztworu NaOH i 1-2 krople fenoloftaleiny. Nastepnie
dodaj po ok. 1 cm®: do jednej roztworu H,SO, a do drugiej roztworu KOH.

Obserwacije:



b) Do 2 probéwek wlej dodaj po ok. 1 cm® roztworu wraz z osadem Cu(OH), (otrzymany
w poprzednim do$wiadczeniu). Nastepnie dodaj po ok. 1 cm®: do jednej roztworu H,SO, a do
drugiej roztworu KOH. Zawartos¢ probéwek za kazdym razem wymieszaj.

Obserwacje:

|1-6. Badanie wiasciwosci kwasow

Sprzet: Odczynniki:
- 8 probéwek - 1M roztwoér H, SOy
- statyw do probéwek - 2M roztwoér HC

- 2M roztwér NaOH

- 1M roztwér AgNO;

- CuO (staty)

- Mg (widrki)

- 0,5 — 1% etanolowy roztwér fenoloftaleiny

a) Do 4 probéwek wlej po ok. 1 cm® roztworu H,SO,. Dodaj do nich kolejno: Mg, CuO,
roztwor NaOH z dodatkiem 1-2 kropel fenoloftaleiny.

Obserwacje:

b) Do 4 probéwek wlej po ok. 1 cm? roztworu HCI. Dodaj do nich kolejno: Mg, CuO, roztwér
NaOH z dodatkiem fenoloftaleiny, roztwér AQNO;



Obserwacje:

|I-7. Badanie wiasciwosci soli

Sprzet: Odczynniki:
- 4 probdwki - 0,5M roztwor CuSOy
- statyw do probéwek - 0,5M roztwor Na,COs3

- 0,3M roztwor HsPO,
- 2M roztwér KOH

- Zn (pyh

Do 4 probéwek wlej po ok. 1 cm® roztworu CuSQ,. Dodaj do nich kolejno: Zn, 0,5 cm®
roztworu KOH, roztwor HsPOy, roztwdr Na,COs.

Obserwacje:



Il. Szybkos¢ reakcji chemicznych

[1-1. Wptyw rodzaju substancji na szybkos¢ reakcji

[1-2. Wptyw stezenia substratu na szybkos¢ reakcji

[1-3. Wptyw temperatury na szybkos¢ reakc;ji

[1-4. Wptyw rozdrobnienia substratu na szybkos¢ reakcji

[1-5. Wplyw katalizatora na szybkos¢ reakciji

[1-6. Endotermiczna reakcja analizy na przyktadzie rozkladu Cu(OH),
[I-7. Reakcja egzotermiczna na przykfadzie reakcji Mg z H,SO,

Odczynnik Postaé Piktogram GHS | Hasfo Zwroty H
Mg wstazka @ NIEBEZPIECZENSTWO | H228, H252, H261
Zn oyt UWAGA H410
roztwor
CuSO, 0 oM UWAGA H411
Cu0 staly @ UWAGA H302, H410
roztwér 5%
HCl 0% o @ UWAGA H315, H319, H335
H,SO4 roZtwor @ UWAGA H315, H319
NaOH roZtwor NIEBEZPIECZENSTWO | H314
MnO, staly @ UWAGA H302, H332

Pokazy oraz wszelkie czynnosci opisane w instrukcji drukiem pochytym, wykonuje
personel CCKP dla catej grupy
NOTATKI




II-1. Wptyw rodzaju substancji (Mg, Fe) na szybkos¢ reakcji

Sprzet: Odczynniki:

- 2 probowki - metaliczny magnez

- statyw do probéwek - metaliczne zelazo
- 5% roztwoér HCI

Do 2 probdwek wlej po ok. 2 cm? roztworu HCI o jednakowym stezeniu. Nastepnie wrzué do
roztworéw w probowkach niewielkie kawatki metali: do jednej magnez, do drugiej zelazo.
Obserwuj zmiany zachodzace w obu probdéwkach.

Obserwacije:



lI-2. Wpltyw stezenia substratu na szybkos¢ reakcji
a) reakcja metalu z kwasem: Zn + 2HCI — ZnCl, + H2T

Sprzet: Odczynniki:

- 2 probowki - metaliczny cynk

- statyw do probéwek - 5% roztwér HCI
- 10% roztwor HCI

Do 2 probéwek wlej po ok. 2 cm?® roztworu HCI o réznym stezeniu (np. do jednej roztworu 5%
a do drugiej roztworu 10%). Nastepnie wrzué¢ do roztworéw w obu probdwkach niewielkie
granulki cynku tak. Obserwuj zmiany zachodzace w obu probéwkach.

Obserwacje:



b) reakcja redoks: Na,S,0; + 2HCI — 2NaCl + SOZT +S, +H,0

Sprzet: Odczynniki:

- 4 probdwki - 0,5 M roztwér Na,S,04
- statyw do probéwek - 2 M roztwér HCI

- pipeta wielomiarowa - woda destylowana

Do 4 probéwek wprowadz podane w tabeli ilosci roztworu Na,S,0; uzupehij wodg
destylowang do tacznej objetosci 4 cm?® i doktadnie wymieszaj zawarto$é probowek.

Probdéwka roztwor Na,S,0; H.O czas zmetnienia [s]
1 4 cm® 0cm®
2 2cm’ 2cm’
3 1cm’ 3cm’
4 0,5cm® 3,5cm’

Nastepnie do pierwszej probowki wlej 2 cm® kwasu solnego wiaczajac stoper. Zmierz
i zanotuj czas do momentu pojawienia sie zmetnienia. Tak samo postepuj z probéwkami 2-4.
Poréwnaj zanotowane czasy reakcji we wszystkich probéwkach.

Obserwacje:



II-3. Wptyw temperatury na szybkos¢ reakcji

Sprzet: Odczynniki:
- 2 probdwki - CuO
- palnik spirytusowy - roztwor H,SOy

- tapa drewniana
- statyw do probdéwek

Do 2 probéwek wlej po ok. 2 cm?® rozcienczonego roztworu H,SO,4 o jednakowym stezeniu.
Nastepnie wsyp do roztworéw w obu probdéwkach niewielkie ilosci CuO. Jedng probéwke
pozostaw w statywie, a drugg ogrzej nad ptomieniem palnika. Obserwuj zmiany zachodzace
w obu probowkach.

Obserwacje:



ll-4. Wptyw rozdrobnienia substratu na szybkos¢ reakcji

Sprzet: Odczynniki:
- 2 probowki - granulki cynku
- statyw do probowek - pyt cynkowy

- 5% roztwor HCI

Do 2 probéwek wlej po ok. 2 cm® roztworu HCI o jednakowym stezeniu. Nastepnie wrzué
jednoczesnie do roztworow w obu probdéwkach niewielkg ilos¢ cynku: do jednej granulki
cynku a do drugiej pyt cynkowy. Poréwnaj przebieg reakcji w obu probéwkach

Obserwacje:



II-5. Wptyw katalizatora na szybkos¢ reakcji

a) rozktad nadtlenku wodoru

Sprzet: Odczynniki:

- 3 probdwki - MnO,

- statyw do probéwek - 3% roztwér H,O,
- surowy ziemniak

Do 3 probéwek wlej po ok. 2 cm® 3% roztworu H,O,. Nastepnie wsyp do roztworu w jednej
probéwce niewielkg ilos¢ MnO,, do drugiej wprowadz kawatek surowego ziemniaka, a trzecig
probéwke potraktuj jako prébke kontrolng. Obserwuj zmiany zachodzace we wszystkich
probéwkach.

Obserwacje:



b) spalanie cukru

Sprzet: Odczynniki:

- parowniczka porcelanowa - cukier w kostkach
- palnik spirytusowy - popiét roslinny

- szczypce metalowe - soda (NaHCO3)

Kostke cukru wprowadz przy pomocy szczypiec w ptomieh palnika. Obserwuj zachodzace
zmiany (barwe, zapach). Drugg kostke zanurz w popiele (sodzie) i wprowadz (ostroznie)
w ptomien palnika. Co teraz dzieje sie z kostkg cukru?

Obserwacje:




I1-6. Endotermiczna reakcja analizy na przyktadzie rozkladu Cu(OH),

Sprzet: Odczynniki:

- probéwka - 0,5M roztworu CuSO,
- fapa do probowek - 1M roztworu NaOH

- palnik

W celu otrzymania Cu(OH), do 1 cm® 0,5M roztworu CuSO, dodaj 1 cm® 1M roztworu NaOH.
Probowke z otrzymanym wodorotlenkiem miedzi (Il) umies¢ w tapie do probowek i ostroznie
ogrzewaj w ptomieniu palnika. Zwr6¢ uwage na barwe substancji przed i po reakciji.
Zastanéw sie, co byto niezbedne do zajscia tej reakc;ji?

Obserwacje:



ll-7. Reakcja egzotermiczna na przyktadzie reakcji Mg z H,SO,

Sprzet: Odczynniki:
- probéwka - roztwor 1M H,SO4 lub 2M HC
- wstgzka lub wiéry magnezowe

Do probéwki wlej ok. 2 cm® 1M roztworu H,SO,. Nastepnie dodaj ok. 2 cm wstgzki
magnezowej. Obserwuj zachodzace zmiany. Poréwnaj temperature probowki przed i po
reakcji dotykajac jej.

Obserwacje:



lll. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych

lll-A Przygotowywanie roztworéw o réznym stezeniu

[1I-A.1. Przygotowanie nawazki substanciji

[1I-A.2. Przygotowanie 70 g 10% roztworu NaCl

l1-A.3. Przygotowanie 250 cm® 0,5 molowego roztworu NaCl

[1I-A.4. Przygotowanie roztworu 3% kwasu octowego z roztworu 10%
[1I-A.5. Przygotowanie roztworu 6% kwasu octowego z roztworow 10% i 3%

Odczynnik Postaé Piktogram GHS | Hasfo Zwroty H

CH;COOH roztwor 10% @ UWAGA H315, H319

Gestosc roztworu 6% kwasu octowego mierzona jest dla mieszaniny wszystkich roztworéw
sporzgadzonych w danej grupie.
Pokazy oraz wszelkie czynnosci opisane w instrukcji drukiem pochytym, wykonuje
personel CCKP dla catej grupy
NOTATKI




Przed przystapieniem do wykonywania ¢éwiczen koniecznie przeprowadz
niezbedne obliczenia:

1. Oblicz mase NaCl, jaka nalezy odwazy¢ w celu przygotowania 70 g 10%
roztworu tej soli. lle wody nalezy odmierzy¢?

2. Oblicz, jakg ilos¢ suchego chlorku sodu nalezy uzy¢ do przygotowania 100
cm® 0,5 molowego roztworu NaCl.

3. lle cm® wody i ile cm® 10% roztworu kwasu octowego nalezy zmieszaé, aby
otrzymaé 50 cm?® roztworu 3 procentowego?

4. Jakie objetosci roztworow kwasu octowego 10% i 3% nalezy zmieszaé, aby
otrzymaé 50 cm?® roztworu 6%?

Gestosc roztworow kwasu octowego:
dio%= 1.0125 g/lcm?® ; dgy,= 1.0060 g/cm?® ; dae,= 1.0025 g/cm’



llI-A.1. Przygotowanie nawazki chlorku sodu

Sprzet: Odczynniki:
- waga techniczna - suchy NaCl
- waga analityczna
- zlewka 100 cm®

- haczynko wagowe

Nawazka | — do sporzadzenia roztworu 10%
Na wadze technicznej umies¢ zlewke i wytaruj wage. Nastepnie odwaz obliczong wczesnigj
nawazke | suchego NaCl. Nawazke | uzyjesz do otrzymania roztworu 10% NaCl (¢w. A.2).

Obliczenia:

[\ BNV VA L T 1 1 Yo Dt

Nawazka Il — do sporzadzenia roztworu 0.5 molowego

Naczynko wagowe (suche) zwaz na wadze technicznej, a nastepnie na wadze analitycznej,
zanotuj wynik jako mase pustego naczynka. Na wadze technicznej umies¢ naczynko, wytaruj
wage i odwaz w nim mase NaCl potrzebng do sporzadzenia roztworu 0.5 molowego (¢w.
A.3). Naczynko wraz z nawazkg zwaz na wadze analitycznej. Zanotuj wynik. Oblicz mase
nawazki.

Obliczenia:
Nawazka II:

Masa NaczynNka WagOWEJO: M = ...eeeiiiiiiiiiiiiiieee e ettt ettt et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeaeaaees



lll-A.2. Przygotowanie 70 g 10% roztworu NaCl

Sprzet: Odczynniki:

- zlewka 100 cm® - nawazka | NaCl

- cylinder miarowy 100 cm?® - woda destylowana
- bagietka szklana,

- tryskawka

Przygotowang w doswiadczeniu A.1 nawazke | wykorzystaj do sporzadzenia 70 g 10%
roztworu NaCl.

Za pomocg cylindra miarowego odmierz odpowiednig ilos¢ wody (uzyj tryskawki, aby
osiggna¢ wiasciwy poziom wody w cylindrze). Wlej odmierzong wode do zlewki z NaCl
i doktadnie wymieszaj bagietka.

Obliczenia:

Nawazka |: M INACH = oot e e e e e e e eaaeeaeees

ODbjetoSE Wody: VH2O = e



I1I-A.3. Przygotowanie 100 cm® 0,5 molowego roztworu NaCl

Sprzet: Odczynniki:

- kolba miarowa 100 cm?® - nawazka Il NaCl

- lejek szklany - woda destylowana
- tryskawka

- naczynko wagowe (z nawazka)

Nawazke Il NaCl rozpus¢ w matej ilosci wody destylowanej w naczynku wagowym i przenie$
ilosciowo do kolby miarowej o objetosci 100 cm®. Nastepnie wlej tyle wody, aby jej poziom
siegnat do szyjki. Zatkaj kolbe korkiem i doktadnie wymieszaj zawartosé, a nastepnie dopefnij
wodg destylowang (z tryskawki) do kreski (menisk dolny powinien leze¢ na poziomie kreski
wytrawionej na szyjce) i ponownie wymieszaj.

\

Oblicz rzeczywiste stezenie roztworu.

Obliczenia:

Nawazka [I: M NACI = e e e e e e e e e e e e e e e e eeeennnanas
Objetos$6 roztworu: V.= 100 CM2 ...,

Stezenie MOIOWE: CINACI = ... i e e e e e e as



llI-A.4. Przygotowanie roztworu 3% kwasu octowego z roztworu 10%

Sprzet: Odczynniki:
- zlewka 100 cm® - woda destylowana
- cylinder miarowy - 10% roztwoér CH;COOH

- pipeta wielomiarowa
- bagietka szklana

W oparciu o wykonane obliczenia, przygotuj 50 cm® 3% roztworu CH;COOH majac do
dyspozycji 10 % roztwor tego kwasu.

Do zlewki zawierajacej odmierzong cylindrem miarowym wode dodaj za pomocg pipety
obliczong objetos¢ 10% kwasu octowego. Wymieszaj oba roztwory bagietka.

Sporzadzony roztwor wykorzystaj w ¢wiczeniu A.S.

Obliczenia:
Objetos¢ 10% roztworu CH3COOH = ...



llI-A.5. Przygotowanie roztworu 6% z roztworow 10% i 3%

Sprzet: Odczynniki:

- zlewki 100 cm® - roztwér 3% CH;COOH
- pipety wielomiarowe - roztwor 10% CH;COOH
- bagietka szklana

W oparciu o wczesniej wykonane obliczenia przygotuj 50 cm® 6% roztworu CH;COOH majac
do dyspozyciji roztwory 3% i 10% tego kwasu.

Do zlewki zawierajgcej odmierzong pipeta ilos¢ roztworu 3% kwasu octowego dodaj za
pomocg drugiej pipety odpowiednig ilo$¢ roztworu 10%. Wymieszaj oba roztwory bagietka.
Sporzadzony roztwér zachowaj w celu zmierzenia jego gestosci przy pomocy areometru
(pokaz).

Obliczenia:

Objetos¢ 10% roztworu CH3COOH = ...

Pokaz: Pomiar gestosci roztworu przy pomocy areometru (densymetru)

Do cylindra miarowego wlej sporzadzone w ¢wiczeniu A.5 roztwory kwasu octowego.

Zanurz areometr w rozworze, zaczekaj, az ustali sie wskazanie i odczytaj gestosc
Z podziatki.

Poréwnaj odczytang warto$¢ z warto$cig ,tablicowg” des=1.0060 g/cm’ .

Co moze byc¢ przyczyng rozbiezno$ci miedzy gestoscig roztworu otrzymanego, a wartoscig
literaturowg?



lll. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych

lll-C Reakcje jonowe

[11-C.1. Miareczkowanie alkacymetryczne NaOH za pomocag HCI w obecnosci réznych wskaznikow
[11-C.2. Reakcje stracania:

a) reakcje charakterystyczne kationéw: Ag*, Cu**, Fe**, Fe*,

b) reakcje charakterystyczne anionéw CI', CO5*, PO,>
[1I-C.3. Amfoteryczny charakter Al(OH);

Odczynnik Postaé Piktogram GHS | Hasfo Zwroty H

AlCl, roztwor @ UWAGA H315, H319
H,SO, roztwor <> UWAGA H315, H319

NaOH roZtwor NIEBEZPIECZENSTWO | H314

AgNO; roztwoér - H411

CuCl, roztwor - H412

FeCls roztwor @ UWAGA H315, H319
fenoloftaleina | roztwor @ NIEBEZPIECZENSTWO | /1222 M4, 350,

Personel przygotowuje Al(OH); dla catej grupy
Roztwory do reakcji strgceniowych takie jak do ¢wiczen z analizy jakosciowej, przygotowane
w buteleczkach z wkraplaczem (zestaw dla catej grupy)
Pokazy oraz wszelkie czynnosci opisane w instrukcji drukiem pochytym, wykonuje
personel CCKP dla catej grupy
NOTATKI




lll-C.1. Miareczkowanie zasady sodowej za pomoca kwasu solnego
w obecnosci réznych wskaznikéw

Sprzet: Odczynniki:
- biureta 25 cm® - roztwor zasady sodowej
- kolba stozkowa 250 cm® - kwas solny 0.05 molowy
- lejek szklany - fenoloftaleina
- pipeta jednomiarowa 20 cm?® - oranz metylowy

- lakmus

- btekit bromofenylowy

Do biurety zamocowanej w statywie wlej roztwér kwasu solnego
(i ustaw poziom zerowy, spuszczajgc nadmiar roztworu do M
zlewki.). Do kolby stozkowej wlej doktadnie odmierzong ilo$¢

(20 cm®) roztworu zasady sodowej o nieznanym stezeniu oraz g
o @ [e]

dodaj kilka kropli wskaznika (np. fenoloftaleiny). Kolbe ustaw
pod biuretg. Odkrecaj delikatnie kranik biurety i wkraplaj
stopniowo roztwdr kwasu do kolby z zasadg. Caly czas mieszaj
zawartos¢ w Kkolbie poruszajac jg ruchem okreznym. Gdy
roztwor w kolbie zacznie zmienia¢ zabarwienie, dodawaj kwas
z biurety pojedynczymi kroplami. Zaprzestann dodawania kwasu,
gdy roztwér catkowicie zmieni barwe. Doktadnie odczytaj
objeto$¢ dodanego kwasu solnego. tﬂ]

Oblicz stezenie zasady ze wzoru:
Csz = Cka

Schemat doSwiadczenia C.1
Doswiadczenie powtorz z innym wskaznikiem. BN
( )
Obserwacije:
Vk= ..................................................................................................................................
Cz= ..................................................................................................................................



lll-C.2. Reakcje stracania

Sprzet: Odczynniki:
- 12 probowek - wodne roztwory:
- statyw do probéwek AgNO3;, CuCl,, FeCl,, FeCls,

NaCl, Na,COg3, NazPOQy,
NaBr, Ca(N03)2, Fe(N03)2

a) Reakcje charakterystyczne wybranych kationéw

Do trzech probowek wlej taka samg ilos¢ (ok. 1 cm®) roztworu AgNOs, a nastepnie dodawaj
kroplami: do pierwszej — roztwor NaCl, do drugiej — roztwor Na,COs, do trzeciej — roztwor
Na;PO,.

Tabela 1.

Odczynnik

Zawartosé dodawany NaCl Na,CO, Nas;PO4

probowki

AgNO3

CUC|2

FeC|2

FeCI3

Zaobserwuj zmiany. Czy wszystkie reakcje zaszty? Wpisz w tabeli 1 kolor powstatego osadu.
Powtdrz te same czynnosci dla trzech probek roztworédw chlorkow: miedzi (ll), zelaza (II)
i zelaza (ll1). Wyniki zanotuj w tabeli 1.

Obserwacije:




b) Reakcje charakterystyczne wybranych anionéw

Powtdrz doswiadczenie napetniajgc kolejno probdwki roztworami (wskazanymi w pierwszej
kolumnie tabeli 2) zawierajacymi aniony: CI', Br, COs%, PO,*. Kroplami dodawaj odczynniki
wskazane w pierwszym wierszu tabeli 2. Uzupetnij tabele 2 wpisujac kolor i posta¢ osadu,
lub zanotuj, ze reakcja nie zaszia.

Tabela 2

Odczynnik
dodawany AgNO; Ca(NO3), Fe(NO),

Zawartos¢
probowki

NaCl

NaBr

N32C03

Na3PO4

Obserwacje:




lll-C.3. Badanie amfoterycznego charakteru wodorotlenku glinu

Sprzet: Odczynniki:
- 3 probdwki - $wiezo strgcony AI(OH);
- statyw do probéwek - roztwor H, SOy

- roztwor NaOH
- woda destylowana

Do 3 ponumerowanych probowek wprowadz Al(OH);. Do pierwszej wlej kroplami wode
destylowang, do drugiej roztwér H,SO, a do trzeciej roztwdér NaOH. Jakie zmiany
obserwujesz w probéwkach?

H,SO,

H,0 NaOH

Schemat dosSwiadczenia C.3:

Obserwacje:



IV. Reakcje utleniania i redukcji. Metale i niemetale
IV-A Elektrochemia

IV-A.1. Poréwnanie aktywnosci chemicznej metali
IV-A.2. Ogniwo jako zrédto pradu elektrycznego
a) ogniwo Daniella
b) ogniwo z produktéw naturalnych
IV-A.3. Elektroliza wodnych roztworéw soli

Odczynnik Postaé Piktogram GHS | Hasto Zwroty H

HCI roztwor 2M <> UWAGA H315, H319, H335
CuSO, roztwér 1M UWAGA H411

ZnS0, roztwor 1M <> UWAGA H319, H411
AgNO; roztwoér - H411

CuCl, roztwoér - H412

FeCls; roztwor <> UWAGA H315, H319
fenoloftaleina | roztwor @ NIEBEZPIECZENSTWO | /1222 M4, 350,

Pokazy oraz wszelkie czynnosci opisane w instrukcji drukiem pochytym, wykonuje
personel CCKP dla catej grupy
NOTATKI




IV-A.1. Poréwnanie aktywnosci chemicznej metali

Sprzet: Odczynniki:

- 8 probéwek - roztwor CuSOq, - metaliczny cynk

- statyw do probéwek - roztwor AgNO; - metaliczne zelazo
- roztwor FeCls; - metaliczna miedz
- roztwor HCI

Do 8 probéwek wlej po ok. 2 cm? roztworéw zgodnie z tabela. Nastepnie wrzué do roztworéw
w probéwkach niewielkie kawatki metali tak jak pokazano w tabeli:

Lp. Roztwor Metal Reakcja zachodzi: tak/nie
1. CuSO, Zn
2. CuSO, Fe
3. AgNO; Cu
4. AgNO; Zn
5. FeCl; Cu
6. FeCl; Zn
7. HCI Cu
8. HCI Zn
Obserwacje:

Whioski:
Uszereguj uzyte w do$wiadczeniu metale oraz wodér wedtug malejacej reaktywnosci.



IV-A.2. Ogniwo jako zrédto pradu elektrycznego
a) Ogniwo Daniella

Sprzet: Odczynniki:

- zlewki — 2 sztuki - roztwor 1-molowy CuSO,

- klucz elektrolityczny - roztwor 1-molowy ZnSO,

- izolowane przewody zakoriczone - blaszka cynkowa
obustronnie ,krokodylkami” - blaszka miedziana

- galwanometr lub dioda - roztwor 2-molowy KCI

Do dwdch jednakowych zlewek wlej po ok. 50 cm® 1-molowych roztworéw: do jednej CuSO.,
do drugiej ZnSO,4. W zlewkach z roztworami umies¢ blaszki: miedziang w roztworze CuSQy,
cynkowg w roztworze ZnSO,. Obie zlewki ustaw blisko siebie ipotacz je kluczem
elektrolitycznym (U-rurka wypetniona masg porowatg nasycona roztworem KCI). Blaszki
metali stanowigce elektrody ogniwa potacz przewodnikiem witgczajgc w obwod galwanometr
lub diode.

2 — elektroda Cu,

3 — klucz elektrolityczny,
4 — elektroda Zn,

5 —roztwor ZnSO;,

o _ .
Schemat ogniwa Daniella: J Nt J I —roztwor CusO,,

Obserwacje:



b) Ogniwo z produktéw naturalnych

Sprzet: Odczynniki:
- gwozdzie zelazne - jabtko
- drucik miedziany - ziemniak
- dioda lub miernik pradu statego - ogorek kiszony,
- izolowane przewody zakoriczone - cytryna,
obustronnie ,krokodylkami” - mandarynka
- cebula

W jabtko wbij gwdzdz Zelazny, a w odlegtosci ok. 1 cm drut miedziany tak, aby sie nie
stykaty. Dotknij drutu i gwozdzia stykami diody (miernika). Powtérz te same czynnosci
uzywajac pozostatych owocow i warzyw.

Porownaj efekty podtgczenia diody (miernika) w kazdym przypadku.

Potacz tak uzyskane ogniwa w baterie (szeregowo), a skrajne: drut i gwézdz potacz ze
stykami diody.
Jak teraz swieci dioda?

Przy pofgczeniu szeregowym biegun dodatni kazdego ogniwa tgczymy z ujemnym biegunem
nastepnego ogniwa. Biegunami tak pofgczonej baterii sg bieguny skrajnych ogniw (zawsze
bedg réznych znakéw).

Przy n jednakowych ogniwach, SEM baterii ogniw potgczonych szeregowo jest n krotnie
wieksza od SEM pojedynczego ogniwa.



IV-A.3. Elektroliza wodnych roztworow soli

Sprzet: Odczynniki:
- elektrolizer - roztwor 0.5 molowy CuCl,
- elektrody weglowe - roztwor 0.5 molowy K
- zasilacz pradu statego lub bateria - kleik skrobiowy
ptaska 4,5V - fenoloftaleina
- bagietka szklana

a) Elektrolizer napetnij roztworem chlorku miedazi (ll) tak, aby wstawione do niego elektrody
grafitowe byly w potowie zanurzone. Wstaw elektrody grafitowe i potacz je z biegunami
baterii lub zaciskami zasilacza. Obserwuj powierzchnie elektrod i przestrzen wokot nich.

Po 2-3 minutach przepuszczania pradu wyjmij elektrody i ostroznie powachaj roztwor.

Obserwacje:

KA O A, e e ———

b) Elektrolizer napetnij roztworem jodku potasu i dodaj kilka kropli fenoloftaleiny. Roztwér
wymieszaj bagietkg. Wstaw elektrody grafitowe i potacz je ze zrédtem pradu. Obserwu;
zabarwienie roztworu wokét elektrod. Nastepnie dodaj kilka kropli kleiku skrobiowego
i obserwuj barwe roztworu.

Obserwacje:
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V. Weglowodory. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw —
alkohole i fenole

V-1. Otrzymywanie weglowodordow nienasyconych i badanie ich wlasciwosci (palno$c¢; reakcje z wodg
bromowg i KMnQOy,)
a) acetylenu (POKAZ)
b) etylenu

V-2. Utlenianie alkoholi o réznej rzedowosci za pomocg CuO

V-3. Badanie wtasciwosci gliceryny

V-4. POKAZ: Wykrywanie fenolu solami Fe**

V-5. POKAZ: Reakcja fenolu z woda bromowg

Odczynnik Postaé Piktogram GHS | Hasfo Zwroty H
etanol @ UWAGA H226
propan-2-ol @ <> NIEBEZPIECZENSTWO | H225, H319, H336
2-metylopropan- NIEBEZPIECZENSTWO H225, H319, H332,
2-0l H335

@ , H225, H304, H315,
heksan NIEBEZPIECZENSTWO | H336, H361f, H373,

< : > ‘@ H411
NaOH roztwor 5% NIEBEZPIECZENSTWO | H314
KMnO, roztwor ] ] H412

rozmenczony

CuSO, rozZtwér 5% UWAGA H411
fonol ot UWAGA H301, H311, H314,
eno staty H331, H341, H373
FeCl, roztwor <> UWAGA H315, H319
woda bromowa roztwor <> UWAGA H315, H319, H332

Pokazy oraz wszelkie czynnosci opisane w instrukcji drukiem pochytym, wykonuje
personel CCKP dla catej grupy
NOTATKI




V-1. a) Pokaz: Otrzymywanie acetylenu i badanie wtasciwosci
(palnosé; reakcje z wodgq bromowa i KMnO,)

Sprzet: Odczynniki:

- kolba stozkowa z bocznym tubusem - weglik wapnia (karbid)
o poj. 250 cm® - etanol

- probéwka - woda bromowa

- wygieta rurka szklana - roztwér KMnO,

- wezyk gumowy

- fuczywko

H,O + etanol

karbid

I
o)

woda bromowa roztwor KMnO,,

Do kolby stozkowej o pojemnoéci 250 cm® z bocznym tubusem wrzué kilka kawatkéw
karbidu. Boczny wylot kolby przedtuz wezykiem gumowym i odpowiednio zgietg rurkg. Wylot
rurki umie$¢ w probéwce z wodg bromowa, i ostroznie wkraplaj do kolby mieszanine wody
i etanolu. Nastepnie wylot rurki umieS¢ w probowce zroztworem KMnO, Obserwuj
zachodzace zmiany. Do wylotu probéwki z acetylenem zbliz palace sie tuczywko. Obserwuj
zachodzgce zmiany.

Obserwacje:



V-1. b) Otrzymywanie etylenu i badanie wlasciwosci (palnos¢; reakcje
z woda bromowg i KMnO,)

Sprzet: Odczynniki:

- probowki - drobne kawatki folii polietylenowej
- wygieta rurka szklana - woda bromowa

- korek gumowy z otworkiem - roztwor KMnO,

- tapa drewniana
- palnik spirytusowy
- fuczywko

Do suchej probowki wrzué kilka kawatkow folii polietylenowej, zatkaj probéwke korkiem
z umieszczong w nim rurka szklang. Probowke ogrzewaj ostroznie w ptomieniu palnika
trzymajac ja pod katem w fapie drewnianej. W czasie ogrzewania wylot rurki umiesc
w probéwce z wodg bromowa. Po zaobserwowaniu zmian zastgp probéwke z wodag
bromowg probéwkg z KMnOQO, i obserwuj zmiany. Nastepnie do wylotu rurki zbliz palgce sie
tuczywko. Obserwuj zmiany.

Obserwacje:



V-2. Utlenianie alkoholi o r6znej rzedowosci za pomoca CuO

Sprzet: Odczynniki:
- probowki - siatka lub drut miedziany
- palnik spirytusowy - alkohol etylowy
- szczypce metalowe - propan-2-ol
- 2-metylopropan-2-ol

Zwitek siatki lub drutu miedzianego ogrzewaj w ptomieniu palnika gazowego do czerwonosci.
Obserwuj barwe powierzchni siatki po wyjeciu z ptomienia. Ponownie rozgrzej siatke i wrzu¢
ja do probdwki zawierajacej 2 cm® etanolu. Zbadaj ostroznie zapach wydzielajacego sie
produktu.

Te same czynnos$ci wykonaj dla probowki z propan-2-olem i 2-metylopropan-2-olem.

Obserwacje:



V-3. Badanie wtasciwosci gliceryny

Sprzet: Odczynniki:
-probowki - gliceryna
- woda destylowana
- heksan

- 5% roztwor CuSO,
- roztwor NaOH
- papierki uniwersalne

Zbadaj podstawowe wiasciwosci fizyczne alkoholu: stan skupienia, barwa, rozpuszczalno$c¢
w wodzie i heksanie, oraz odczyn roztworu wodnego.

Przygotowuj w probéwce zawiesine wodorotlenku miedzi (1) Cu(OH),, dodajac do 1 cm® 5%
roztworu CuSO,, 1 cm® NaOH. Do otrzymanej zawiesiny dodaj, intensywnie wstrzasajac,
2 cm? glicerolu.

Zwro¢ uwage na wiasciwosci fizyczne gliceryny: stan skupienia, barwe, rozpuszczalno$é w
wodzie, rozpuszczalnos¢ w heksanie, odczyn roztworu wodnego

Obserwacje:
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V-4. Pokaz: Wykrywanie fenolu solami Fe**

Sprzet: Odczynniki:

- probowki - fenol

- woda destylowana

- papierek uniwersalny
- roztwor FeCls

Wsyp do probowki kilka krysztatkbw fenolu i dodawaj wody destylowanej az do ich
rozpuszczenia. Zbadaj odczyn tego roztworu za pomocq papierka wskaznikowego o duzej
czuto$ci. Nastepnie dodaj kilka kropli nasyconego roztworu chlorku Zelaza (Ill). Obserwuj
Zmiane zabarwienia roztworu.

Obserwacje:



V-5. Pokaz: Reakcja fenolu z woda bromowa

Sprzet: Odczynniki:
- probowki - krysztatki fenolu
- pipety wielomiarowe - woda destylowana

- woda bromowa
- papierki uniwersalne

Kilka krysztatkéw fenolu rozpusé w probéwce w 3 c¢cm® wody i dodaj ok. 3 cm® wody
bromowej. Co obserwujesz?
Papierkiem wskaznikowym zbadaj odczyn roztworu po reakcji.

Obserwacje:



VI. Zwiazki karbonylowe - aldehydy i ketony. Kwasy karboksylowe.
Estry, tluszcze

VI-1

. Préba Tollensa dla etanalu i propanonu

VI-2. Préba Trommera dla etanalu i propanonu
VI-3. Préba jodoformowa
VI-4. Badanie wtasciwosci kwasu etanowego
VI-5. Reakcja estryfikacji
VI-6. Badanie rozpuszczalnosci ttuszczédw w réznych rozpuszczalnikach
VI-7. Odréznianie ttuszczow ciektych od statych
VI-8. Odréznianie ttuszczu od substanc;ji ttustej — préba akroleinowa

Odczynnik Postaé Piktogram GHS Hasto Zwroty H
Mg wstazka @ NIEBEZPIECZENSTWO :2?13 H252,
etanol @ UWAGA H226
aldehyd . H224, H319,
octowy @ @ NIEBEZPIECZENSTWO | 555" 11351
propanon ‘ H225, H319,
(aceton) @ @ NIEBEZPIECZENSTWO | 1335’ EUHOO6
NHs-H,0 roztwér 10% @ NIEBEZPIECZENSTWO :Z’gg’ H335,
CHsCOOH roztwor 10% @ UWAGA H315, H319
H,SO, stezony NIEBEZPIECZENSTWO | H314
NaOH rozZtwor 5% NIEBEZPIECZENSTWO | H314
KMnO, roztwor ] ] H412
rOZClenCZOﬂy
CuSO, rozZtwér 5% UWAGA H411
AgNO;, rozZtwér - H411
XORES | 225, H304,
benzyna NIEBEZPIECZENSTWO | H315, H336,
@ H400, H410
. , . H225, H341,
fenoloftaleina | roztwor @ NIEBEZPIECZENSTWO | j=es Fo
woda , H315, H319,
bromowa roztwor <> UWAGA H332

Pokazy oraz wszelkie czynnosci opisane w instrukcji drukiem pochytym, wykonuje
personel CCKP dla catej grupy
NOTATKI



VI-1. Préba Tollensa dla etanalu i propanonu

Sprzet: Odczynniki:
- 2 probdwki - ~4% roztwor azotanu(V) srebra
- faznia wodna - ~10% roztwér wody amoniakalnej

- etanal (aldehyd octowy)
- aceton (propanon)

Do 2 czystych, przemytych roztworem wodorotlenku sodu, probéwek wlej po 5 cm® 4%
roztworu azotanu(V) srebra. Nastepnie dodawaj stopniowo 10% roztwdr amoniaku, az do
rozpuszczenia wytrgcajgcego sie pierwotnie osadu.

Do otrzymanych w ten sposéb roztworéw wlej: do pierwszego 1 cm?® aldehydu octowego, do
drugiego 1 cm?® acetonu i umie$¢ probowki w tazni wodnej o temperaturze ~60° C, lub
w zlewce z goracg woda.

Obserwuj zjawiska zachodzace w probéwkach.

Obserwacije:



VI-2. Préba Trommera dla etanalu i propanonu

Sprzet: Odczynniki:
- 2 probowki - ~2% roztwér siarczanu(VI) miedzi(ll)
- tapa drewniana - roztwor wodorotlenku sodu
- taZznia wodna - etanal (aldehyd octowy)
- propanon

Do 2 probéwek wlej po okoto 5 cm® 2% roztworu siarczanu(VIl) miedzi(ll), a nastepnie
dodawaj stopniowo roztwdr wodorotlenku sodu, az do wytrgcenia sie osadu.

Nastepnie wlej do pierwszej 1 cm® aldehydu octowego, do drugiej 1 cm® acetonu i umie$é
probéwki w tazni wodnej. Obserwuj zmiany zachodzace w probdwkach.

Obserwacje:



VI-3. Préba jodoformowa

Sprzet: Odczynniki:

- probowka - ptyn Lugola

- taZznia wodna - roztwor wodorotlenku sodu
- propanon

Do probéwki wlej 1 cm?® propanonu i okoto 5 cm® 10% roztworu wodorotlenku sodu.

Do tej mieszaniny wlej taka ilo$¢ ptynu Lugola aby roztwor zabarwit sie na jasny z6tty kolor.
Probowke umie$é w tazni wodnej ogrzanej do temperatury 60°C.

Obserwuj zmiany zachodzace w mieszaninie.

Obserwacje:



VI-4. Badanie wlasciwosci kwasu etanowego

Sprzet: Odczynniki:
- 4 probdwki - 10% roztwor CH;COOH
- statyw do probéwek - 5% roztwér NaOH

- CaCO; staty

- Mg (widrki)
- 0,5 — 1% etanolowy roztwér fenoloftaleiny
- oranz metylowy (0,1% r-r wodny)

Do 4 probéwek wlej po ok. 1 cm® roztworu CH;COOH. Dodaj do nich kolejno: 2 krople
roztworu oranzu metylowego, wiérki magnezu, szczypte CaCOs, roztwdér NaOH z dodatkiem
fenoloftaleiny (kroplami).

Obserwacje:



VI-5. Reakcja estryfikacji

Sprzet: Odczynniki:

- 2 probowki - roztwor kwasu octowego
- taZznia wodna - etanol

- 2 zlewki 250 cm?® - stezony kwas siarkowy.
- pipeta

Do 2 probéwek wlej po 2 cm?® etanolu i po 2 cm® kwasu octowego.

Do pierwszej probéwki wprowadz ostroznie pipeta (po $ciankach probdwki) 1 cm?® stezonego
kwasu siarkowego(VI1). Wstrzasnij zawartosci obu probdéwek.

Tak przygotowane mieszaniny umie$é na okoto 5 minut w tazni wodnej o temperaturze 80°C.
Zawarto$¢ probowek wlej do zlewek zawierajacych po 50 cm® zimnej wody.

Przebieg reakcji badaj, sprawdzajac zapach substancji w obu probéwkach.

Obserwacje:



VI-6. Badanie rozpuszczalnosci tluszczow

Sprzet: Odczynniki:
-3 probowki - olej jadalny
- etanol
- benzyna
- woda destylowana

Do trzech probéwek zawierajacych kolejno: 1cm® wody, 1cm?® etanolu i 1cm® benzyny, dodaj
po kilka kropli oleju jadalnego. Kazdg probéwkag wstrzasnij.

Co dzieje sie w kazdej z probowek bezposrednio po wstrza$nieciu, a co po chwili.
Obserwacje:
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VI-7. Odréznianie ttuszczéw nienasyconych od ttuszczéw nasyconych

Sprzet: Odczynniki:

- 4 probdwki - woda bromowa

- 0,02M KMnO,

- olej roslinny

- ttuszcz zwierzecy (masto lub t6j wotowy)

a) Do probdéwki 1 wlej kilka kropli oleju jadalnego, do probdéwki 2 wprowadz grudke masta lub
toju. Nastepnie do obu probéwek dodawaj kroplami wode bromowg. Wstrzasnij zawartoscig
probéwek. Obserwuj zachodzace zmiany.

Obserwacje:

[o]e] oo 101 = T I (o] 1= ) AR

b) Do probowki 1 wlej kilka kropli oleju jadalnego, do probéwki 2 wprowadz grudke masta lub
toju. Nastepnie do obu probéwek dodawaj kroplami roztwor KMnO,4. Wstrzasnij zawartoscia
probéwek. Obserwuj zachodzace zmiany.

Obserwacije:

[o]e] oo 10 = T I (o] 1= ) AR



VI-8. Odréznianie ttuszczu od substancji ttlustej — préba akroleinowa

Sprzet: Odczynniki:

- 2 parownice - olej roslinny

- ptyta grzewcza - olej mineralny (samochodowy,
maszynowy)

W jednej parownicy umie$é ok. 2 cm® oleju roslinnego a w drugiej taka sama ilo$¢ oleju
mineralnego. Obie parownice intensywnie ogrzewaj. Zwro¢ uwage na wydzielajacy sie
zapach.

Obserwacije:
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VIl. Zwigzki organiczne zawierajace azot. Biatka

VII-1. Badanie zasadowych wtasciwosci mocznika
VII-2. Reakcja biuretowa mocznika
VI1I-3. Badanie amfoterycznego charakteru glicyny
VII-4. Wysalanie i dentauracja biatka
VII-5. Wykrywanie biatek

a) reakcja ksantoproteinowa

b) biuretowa.

VI1I-6. Badanie skfadu pierwiastkowego biatka

Odczynnik Postaé Piktogram GHS Hasto Zwroty H
, H315, H319,
HCl rozZtwér 5% <> UWAGA o
HNO, stezony NIEBEZPIECZENSTWO | H314, EUHO71
H,SO, stezony NIEBEZPIECZENSTWO | H314
NaOH rozZtwor 5% NIEBEZPIECZENSTWO | H314
CusO, rozZtwor 5% UWAGA H411
. , . H225 H341,
fenoloftaleina | roztwor @ NIEBEZPIECZENSTWO | o2 o
, H302, H332,
Pb(NOs), roztwor @ NIEBEZPIECZENSTWO | H360Df, H373,
H400, H410
etanol @ UWAGA H226

Roztwér biatka jaja kurzego przygotowuje personel dla catej grupy
Pokazy oraz wszelkie czynnosci opisane w instrukcji drukiem pochytym, wykonuje
personel CCKP dla catej grupy
NOTATKI




VII-1. Badanie zasadowych wiasciwosci mocznika

Sprzet: Odczynniki:
- 3 probowki - roztwor mocznika
- statyw na probdwki - 2% roztwér kwasu solnego

- fenoloftaleina
- papierek uniwersalny
- oranz metylowy (0,1% r-r wodny)

Do trzech probéwek wprowadz po 2 cm® roztworu mocznika. Zbadaj odczyn wodnego
roztworu mocznika przy pomocy papierka uniwersalnego (pierwsza probowka)
i fenoloftaleiny (druga probéwka).

Do wodnego roztworu mocznika w trzeciej probéwce dodawaj kroplami roztwor kwasu
solnego, zabarwionego oranzem metylowym. Obserwuj zmiany zabarwienia wskaznika po
dodaniu kazdej kropli.

Obserwacije:



VII-2. Reakcja biuretowa mocznika

Sprzet: Odczynniki:

- probéwka - roztwdr mocznika

- zlewka - roztwor siarczanu(VI) miedzi(ll)
- tapa drewniana do probowek - roztwor wodorotlenku sodu

- palnik spirytusowy

- statyw do probéwek

Do probéwki wlej 2 cm® roztworu mocznika i ogrzewaj ja do wrzenia., Po ostudzeniu
w zlewce z zimna woda dodaj 2 cm® 10% roztworu wodorotlenku sodu i kilka kropli roztworu
siarczanu(VI) miedzi(ll).

Probéwke lekko wstrzgsnij. Obserwuj zmiany zachodzgce w probéwce.

Obserwacje:



VII-3. Badanie amfoterycznego charakteru glicyny

Sprzet: Odczynniki:
- 3 probowki - glicyna
- statyw na probdwki - ~5% roztwor wodorotlenku sodu

- ~5% roztwdr kwasu solnego
- fenoloftaleina
- papierek uniwersalny

Do roztworu zawierajacego 0.5g glicyny w 5 cm® wody dodawaj kroplami 5% roztwor
wodorotlenku sodu, zabarwionego kroplg fenoloftaleiny. Obserwuj zmiany zabarwienia
wskaznika.

Do 2 probéwek wlej po okoto 3 cm® wody, po czym w pierwszej z nich rozpusé 0,5 g glicyny.
Nastepnie do kazdej z probéwek wprowadz po 0,5 cm® 5% kwasu solnego i zbadaj odczyny
za pomocg papierka uniwersalnego. Poréwnaj barwe papierka w probéwce z glicyng i
kwasem.

Obserwacije:



VII-4. Reakcje charakterystyczne dla biatek

Sprzet: Odczynniki:

- zlewka 250 cm® - biatko jaja kurzego

- 2 probowki - stezony kwas azotowy(V)

- pipeta - roztwor siarczanu(VI) miedzi(ll)
- roztwor wodorotlenku sodu.

Biatko otrzymane z jednego jajka kurzego rozpu$é w 100 cm® wody. Roztwér ten wykorzystaj
do doswiadczen 4, 5i 6.

a) reakcja ksantoproteinowa

Do probowki wlej 2 cm® przygotowanego roztworu biatka i dodaj pipeta krople stezonego
kwasu azotowego(V). Obserwuj zmiany.

Obserwacje:



b) reakcja biuretowa

Do probéwki wlej 2 cm?® przygotowanego roztworu biatka po czym dodaj 2 cm® 10% roztworu
wodorotlenku sodu i kilka kropli rozcienczonego roztworu siarczanu(VI) miedzi(ll).
Probdwke lekko wstrzgsnij. Obserwuj zmiany zachodzace w probdwkach.

Obserwacje:



VII-5. Wysalanie i denaturacja biatka

Sprzet: Odczynniki:
- 5 probéwek - roztwor biatka
- fapa drewniana do probéwek - nasycony roztwér siarczanu(VI) amonu
- palnik spirytusowy - 5% roztwor siarczanu(VI) miedzi(ll)
- statyw do probowek - stezony kwas siarkowy(V1)
- etanol

Do 5 probéwek wlej po 2 cm?® biatka. Nastepnie do kolejnych probéwek dodaj po kilka kropli:
a) 2 cm?® nasyconego roztworu siarczanu(VI) amonu

b) 5% roztworu siarczanu(VI) miedzi(ll)

c) stezonego kwasu siarkowego(VI)

d) etanolu

e) ostatnig probowke ogrzej do wrzenia.

Nastepnie do kazdej z probdwek wlej po kilka cm?® wody i lekko wstrzasnij.

Obserwacje:



VII-6. Badanie sktadu pierwiastkowego biatka

Sprzet: Odczynniki:

- probéwka - roztwor wodorotlenku sodu
- fapa do probowek - roztwor Pb(NO3),

- palnik - biatko jaja kurzego

a) Do probowki wlej niewielka ilo$¢ roztworu biatka jaja, a nastepnie dodaj ostroznie 1 cm?®
stezonego roztworu wodorotlenku sodu. Probéwke ogrzewaj w ptomieniu palnika (ostroznie,
aby mieszanina nie wytrysneta z probdéwki). U wylotu probowki umiesé zwilzony papierek
uniwersalny. Obserwuj zmiane zabarwienia papierka uniwersalnego. Sprawdz zapach
wydzielajgcego sie gazu.

Obserwacje:

b) Nastepnie do tej samej probowki dodaj kilka kropli roztworu azotanu(V) otowiu(ll).
Zawartos¢ probowki wstrzasnij. Obserwuj zachodzgce zmiany.

Obserwacije:
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