PYTANIA NA EGZAMIN MAGISTERSKI DLA STUDIOW MAGISTERSKICH II
STOPNIA

CHEMIA NIEORGANICZNA

1.

Jakie geometrie (struktury) odpowiadajg kompleksom o nastepujgcych
liczbach koordynacyjnych: 2, 3, 4, 5 i 6?7 Jaki jest mozliwy typ hybrydyzac;ji
dla kazdej z wymienionych geometrii?

Wyttumacz réznice pomiedzy trwatoscig kinetyczng a termodynamiczng.

Wymien i oméw czynniki wptywajgce na termodynamiczng trwatos¢ zwigzkow
kompleksowych.

. Naturalny szereg trwatosci komplekséw — omow kryteria i czynniki

determinujgce zmiany w tym szeregu.

Ktére state (K czy B) stosuje sie do wyrazenia powstawania szeregu
kompleksow: ML, ML,, ML; itd.? Jak powigzane sg ze sobg te state?

Wyijasnij, dlaczego heksaakwa kompleks niklu(ll), [Ni(H,0)e]*" jest zielony,
podczas gdy heksaamina kompleks tego samego jonu metalu, [Ni(NH3)g]**
jest niebieski.

. Scharakteryzuj oraz podaj znaczenie szeregdéw spektrochemicznych:

energetycznego oraz nefeloauksetycznego.
Wyjasnij, co oznaczajg pojecia: diamagnetyzm i paramagnetyzm.

Zdefiniuj pojecia: liczba koordynacyjna i stopieh utlenienia oraz podaj roznice
miedzy nimi.

10.0mdéw rodzaje izomerii zwigzkéw kompleksowych.

11.0mow podstawowe zatozenia, réznice i podobiehstwa Teorii Wigzanh

Walencyjnych, Teorii Pola Krystalicznego oraz Teorii Orbitali Molekularnych.

12.Jony zelaza(ll) tworzg oktaedryczne kompleksy: [Fe(H20)s]** i [Fe(CN)g]*.

Scharakteryzuj wtasciwosci magnetyczne obu komplekséw.

13.Stosujgc Teorie Wigzan Walencyjnych okresl typ hybrydyzacji, wtasciwosci

magnetyczne i geometrie komplekséw kobaltu(lll) zawierajgcych stabe i silne
ligandy.



14.Wiedzgc, ze jon CN jest silnym ligandem, a CI" stabym ligandem wyttumacz,
dlaczego jon [Ni(CN)4]* ma budowe kwadratowa, podczas gdy [NiCl4]* -
tetraedryczna.

15.Jony metali przej$ciowych, o jakich konfiguracjach elektronowych d" mogg
tworzy¢ zarébwno wysoko jak i niskospinowe kompleksy oktaedryczne.
Odpowiedz uzasadnij.

16.Widmo absorpcyjne kompleksu [Cu(H»0)s]** zawiera jedno pasmo d-d,
natomiast [Cr(H,0)s]** trzy pasma odpowiadajgce przejsciom d-d. Podaj
interpretacje tych danych opierajgc sie na Teorii Pola Krystalicznego (TPK).

17.Wykorzystujgc formalizm elektronowo-dziurowy i regute d"=d>"" narysuj
rozszczepienie termu podstawowego dla konfiguracji d2, d” i d® w polu
ligandow o symetrii Op i Tg.

18. Co oznacza parametr A w Swietle teorii pola krystalicznego (TPK) i teorii
orbitali molekularnych (TOM)? Wymien i krotko zinterpretuj czynniki, ktore
w istotnym stopniu wptywajg na wartos¢ tego parametru?

19.0mow wptyw wigzah =t tworzonych przez ligandy na wartos¢ parametru A.

20.Na podstawie Teorii Pola Krystalicznego wyjasnij, dlaczego kompleksy
o takim samym sktadzie: [NiCl4]* i [PtCls]* maja ré6zng budowe i wiasciwosci
magnetyczne.

21.Wyijasnij, dlaczego roztwory jondw pierwiastkow przejsciowych sg zwykle
barwne, podczas gdy pierwiastkow grup gtéwnych bezbarwne?

22.Jak na energie wzgledng pieciu orbitali d bedzie wptywato przesuniecie tylko
czterech ligandow na osie x i y do jonu metalu przejsciowego? Narysuj
schemat energetyczny i uzasadnij go.

23.0pierajac sie na Teorii Orbitali Molekularnych okresl rzad wigzania i liczbe
niesparowanych elektronéw w czgsteczkach: O,, 05, CO, HCI.

24.0moéw wihasciwosci spektroskopowe pierwiastkow przejsciowych.

25.Wyjasnij, na czym polega efekt Jahna-Tellera? Podaj przyktady zwigzkow
kompleksowych, w przypadku ktorych efekt ten wystepuje.

26.Na czym polega sprzezenie spinowo-orbitalne? Omow wptyw sprzezenia
na interpretacje wiasciwosci spektroskopowych zwigzkéw kompleksowych.

27.0pisz przebieg zmian promieni atomowych w okresach i w grupach ukfadu
okresowego.



28.Co to jest orbital i jakie sg ksztatty orbitali s, p i d? lle maksymalnie
elektronbw mozna rozmiesci¢ na poszczegolnych orbitalach? Powigz
to rozmieszczenie elektronow z liczbami kwantowymi.

29.Podaj wszystkie liczby kwantowe dla elektrondw walencyjnych atomu wegla
w stanie podstawowym. Jaki jest sens fizyczny poszczegodlnych liczb
kwantowych?

30.Jaka jest roznica miedzy pojeciami: pierwiastek przejsciowy i pierwiastek
d-elektronowy? Scharakteryzuj wtasciwosci miedziowcow na tle cynkowcow.

31.Podaj definicje pierwiastka przejsciowego. Zestaw niektore wazne wtasciwosci
pierwiastkdw przejsciowych.

32.Scharakteryzuj pierwiastki przejsciowe pierwszego, drugiego i trzeciego
szeregu uwzgledniajgc: promienie atomowe i jonowe, stopnie utlenienia,
wtasciwosci magnetyczne, stereochemie.

33.Scharakteryzuj podobienstwa i roznice miedzy metalami grup gtdwnych
i przejsciowych.

34.Wyjasnij réznice pomiedzy powinowactwem elektronowym
a elektroujemnoscia.

35.Jak na ogdét zmienia sie charakter kwasowo-zasadowy tlenkéw w okresie oraz
grupie uktadu okresowego?

36.Jak zmienia sie reaktywno$¢ i charakter produktow reakcji litowcow z tlenem,
gdy przechodzi sie od Li do Cs?

37.Czy kationy berylowcow tworzg kompleksy? Ktére kationy wykazujg
najwiekszg tendencje do tworzenia komplekséw i jakie sg najlepsze czynniki
kompleksujgce?

38.0pisz oddziatywanie z wodg tlenkow kwasowych, zasadowych i obojetnych.
Podaj dwa przyktady dla kazdego przypadku.

39.Co to jest kontrakcja lantanowcowa i jak wptywa ona na wtasciwosci
chemiczne innych pierwiastkdéw?

40.Jak magnetyczne i optyczne witasciwosci jonow lantanowcow 4f roznig sie
na ogot od jondw metali przejsciowych 3d? Jaka jest gtdwna przyczyna tej
réznicy?

41.Jaki jest najwyzszy mozliwy stopien utlenienia nastepujgcych pierwiastkéw:
Ta, Zr, Mn? Oméw zmiennos$¢ stopni utlenienia wsrdd pierwiastkow
d-elektronowych.



42.Podaj pospolite stopnie utlenienia manganu oraz okresl ile niesparowanych
elektronéw znajduje sie w kazdym z nich, zaréowno w odrebnych czgstkach,
jak i w otoczeniu silnego oktaedrycznego pola krystalicznego.

43.Podaj argumenty przemawiajgce za umieszczeniem wodoru w grupie 1 (1A)
uktadu okresowego a nie w grupie 17 (7A).

44.Zelazo, kobalt, nikiel tgczg sie czesto w jedng grupe zwang triadg zelaza.
Jakie podobienstwa tych pierwiastkdw to uzasadniajg?

45.Stosujgc rozne kryteria (np. zakres promieniowania, sposoby otrzymywania
widma) dokonaj podziatu metod spektroskopowych.

46.Dokonaj klasyfikacji przej$¢ w spektroskopii elektronowej. Podaj kryteria tej
klasyfikaciji.

47.Scharakteryzuj rodzaje wigzan chemicznych.
48.0mow wptyw reakcji ubocznych na tworzenie zwigzkéw kompleksowych.

49.Jakie warunki muszg by¢ spetnione, aby mozna byto z duzym powodzeniem
stosowac¢ do wyznaczania statych tworzenia i charakterystyki rownowag
metody oparte na pomiarach pH?

50.0moéw znaczenie zwigzkow kompleksowych w biologii, medycynie i ochronie
Srodowiska.



