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CHEMIA ANALITYCZNA

. Przejscia elektronowe wymagaja znacznej energii, wigkszej niz dostarczanej przez §wiatto

widzialne. Wyjasnij dlaczego wigc roztwory wodne soli miedzi sg barwne.

Czym r6zni si¢ widmo atomowe od widma czasteczkowego?

. Omow dysocjacje¢ 1 od jakich parametrow fizykochemicznych ona zalezy. Omow dlaczego

chlorek sodu jest niezdysocjowany w powietrzu, a zdysocjowany w wodzie.

Aby nastapit przeptyw pradu przez elektrolit potrzebne sg dwie elektrody. Dlaczego wigc
wigkszos§¢ pomiarow elektrochemicznych wykonuje si¢ w uktadzie trojelektrodowym?

Co to sg elektrody doskonale polaryzowalne i dlaczego sg one stosowane w pomiarach
elektrochemicznych?

Omoéwi¢ metody wyznaczania niepewno$ci pomiarow.
Czym si¢ r6zni rozktad normalny od rozktadu t-Studenta?

Czym si¢ r6zni miareczkowanie stabego kwasu mocng zasada od miareczkowania stabej zasady
mocnym kwasem?

Kiedy obserwowane jest frontalne rozmycie probki rozdzielanej w ukladzie faz odwroéconych?
Omoéw wpltyw temperatury na rozdzial chromatograficzny.
Czy 1 mM roztwor kwasu siarkowego moze petni¢ rolg buforu?

Omoéw wptyw dodatku metanolu do wody na retencje¢ kwasu propionowego w uktadzie faz
odwroconych.

Jaka jest korelacja migdzy progiem wykrywalno$ci, a czuto$cig pomiaru?

Podaj warunki doboru eluentu do detekcji posredniej w chromatografii jonowe;.
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. Potencjal formalny uktadu Fe(Ill)/Fe(Il) w roztworze o pH = 0 jest rowny: (i) 760 mV w
roztworze kwasu siarkowego, (ii) 580 mV w roztworze kwasu siarkowego i ortofosforowego,
(ii1) 1080 mV w roztworze kwasu siarkowego i fenantroliny. Co sadzisz o wartos$ciach statych
kompleksowania Fe(IIT) i Fe(Il) z fosforanem i fenantroling? Odpowiedz uzasadnij.

Czym si¢ r6zni iloczyn jonowy wody od stalej dysocjacji wody?

Czym si¢ rozni stopien dysocjacji od statej dysocjacji?

Kiedy dochodzi do ustalenia si¢ rownowagi termodynamicznej? Podaj odpowiednie rownanie.
Jakie jest miano statej dysocjacji HCl w wodzie (wyjasnij dlaczego)?

W jakim kierunku (kierunkach) przebiegaja wszystkie reakcje chemiczne 1 zjawiska fizyczne?
Przez jakie podstawowe parametry powinien by¢ opisany kazdy wynik analityczny?

. Czym ro6zni si¢ (z punktu widzenia uzytkownika) chromatografia gazowa od chromatografii
cieczowej?

Jakie znasz 1 jakie s3 warunki doboru detektorow do analizy ciaglej w zastrzyku (FIA) 1 HPLC?
Co to jest stan trypletowy 1 w jakich technikach analitycznych mamy z nim do czynienia?

Jakie musza by¢ spetnione warunki do analizy enancjomerdéw?

Jaki jest stosunek dtugosci fali wzbudzenia i emisji we fluorescencji i w spektroskopii Ramana?
Podaj r6znice migdzy polarografig i woltametrig.

Czym ro6zni si¢ fluorescencja od fosforescencji?

Oblicz o ile nalezy zwigkszy¢ efektywna ilo$¢ potek Ner aby zréwnowazy¢ spadek
selektywnosciza=1,05do a=1.

. Jakie energie sg potrzebne do wzbudzenia jadra w NMR 1 jak si¢ one przyczyniaja do
mozliwosci analitycznych tej techniki?

Podaj podstawowe roznice miedzy NMR, a EPR?

Porownaj efekt Zemana i EPR.

Jakimi technikami analitycznymi mozna oznacza¢ wolne rodniki?
Poroéwnaj putapke jonowa i analizator kwadrupolowy w MS.

Czy za pomocg elektroforezy mozna oznacza¢ zwiazki neutralne?

Dlaczego w elektroforezie kapilarnej kapilara powinna by¢ bardzo doktadnie termostatowana?
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. Kiedy dochodzi do wytworzenia §wiatta spolaryzowanego lub zmiany parametréw
go opisujacych?

. Opisz krotko technike MALDI-TOF.

. Jakie sg podstawowe rdznice miedzy spektroskopia emisji atomowej, a rentgenowska
fluorescencja atomowa?

. Zgodnie z modelem atomu Bohra przejscia elektronowe nastepuja przy $cisle okreslonej energii.
Wobec tego prazki w emisyjnej spektroskopii atomowej powinny by¢ nieskonczenie waskie.
Dlaczego wigc ich szerokosci sg znaczne?

. Zgodnie z modelem atomu Bohra przejscia elektronowe nast¢puja przy Scisle okreslonej energii.
Dlaczego wigc w spektroskopii UV obserwujemy widmo ciagle?

Czy za pomoca chromatografii gazowej mozna oznacza¢ ciecze i/lub ciata state?

Co to sa zjawiska elektrokinetyczne (wymien i opisz je)?

Co jest miarg polarnosci rozpuszczalnikoéw w chromatografii cieczowej?

Czym ro6zni si¢ stala podziatu od wspotczynnika podziatu w chromatografii?

Jak mozna przeprowadzi¢ walidacj¢ metody analityczne;j?

W jakim kierunku przebiegaja reakcje w roztworze (reguta Le Chateliera i Brauna)?
Czym si¢ r6znig zwiazki metaloorganiczne od organicznych kompleksow metali?
Omoéw dwa rodzaje stalych trwatosci kompleksow.

Omoéw analizg¢ iloSciowg w chromatografii.
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Pierwsza zasada termodynamiki. Praca w przemianach gazowych.

Entalpia i jej wtasciwosci.

Prawo Hessa — obliczanie ciepta reakcji — ciepto spalania i ciepto tworzenia.
Zalezno$¢ ciepla reakcji od temperatury — prawo Kirchoffa.

Druga zasada termodynamiki. Postulaty Clausiusa i Thomsona.

. Entropia. Interpretacja molekularna entropii.

Energia i entalpia swobodna.

Ogo6lne sformutowanie warunkéw réwnowagi termodynamicznej i samorzutno$ci procesu.
Trzecia zasada termodynamiki. Obliczanie bezwzglgdnych warto$ci entropii.

Procesy samorzutne i niesamorzutne.

Zwigzek pomiedzy funkcjami termodynamicznymi.

Réwnowagi chemiczne. Zmiana entalpii swobodnej zwigzana z reakcja chemiczng. Prawo
dziatania mas.

Roéwnania stanu gazow rzeczywistych: Rownanie Van der Waalsa i rownanie wirialne.

Zmiana stanu skupienia. Regula faz Gibbsa.

Przemiany fazowe w ukladach jednoskltadnikowych. Diagram fazowy.

Prawo Raoulta. Odchylenia od prawa Raoulta. Zasada destylacji.

Ci$nienie osmotyczne i osmoza.

Rodzaje elektrod.

Elektroliza. Prawa elektrolizy.

Procesy elektrodowe zachodzace podczas elektrolizy roztworéw wodnych i stopionych soli.
Réwnanie Nernsta.

Teoria elektrolitdw mocnych Debye'a — Huckela. Prawo sity jonowej. Graniczne prawo Debye'a.

Przewodnictwo elektrolitow. Przewodnictwo wtasciwe i rownowaznikowe elektrolitow stabych i
mocnych.

Przewodnictwo jonowe, prawo niezaleznej wedrowki jondw Kohlrauscha. Liczby przenoszenia
Hittorfa. Wspodlczynnik aktywnosci.



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40

41

42

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

Podstawowe wiadomos$ci o rownowagach. Warunki réwnowagi. Stale rownowagi.
Szybkos$¢ reakcji, postep reakcji, stata szybkosci reakcji.

Rzad reakcji a czgsteczkowos¢ - przyktady.

Roéwnanie kinetyczne reakeji 0 1 I rzedu i czasy potowicznego zajscia reakcji.
Roéwnanie kinetyczne reakeji 111 I1I rzgdu i czasy polowicznego zaj$cia reakcji.
Metody wyznaczania rz¢doéw reakcji.

Reakcje odwracalne i ich kinetyka.

Reakcje nastepcze i ich kinetyka.

Reakcje rownolegte i ich kinetyka.

Reakcje tancuchowe i ich kinetyka.

Zalezno$¢ szybkos$¢ reakcji chemicznych od temperatury.

Teoria zderzen aktywnych.

Teoria kompleksu aktywnego.

Teoria stanu przejSciowego.

Teoria kinetyczno - molekularna gazéw. Rozktad Maxwella - Boltzmana. Srednia energia
kinetyczna czasteczki. Wspolczynnik Boltzmana.

. Kataliza homogeniczna.
. Kataliza heterogeniczna.

. Adsorpcja fizyczna i chemiczna. Izoterma Langmuira [zoterma adsorpcji fizycznej Brunnauera-
Emmeta-Tellera (BET).

Kinetyka reakcji heterogenicznych.

Koloidy 1 ich wtasciwosci mechaniczne, optyczne, elektryczne.
Wilasciwosci charakterystyczne koloidéw liofobowych i liofilowych.
Stany wzbudzone atoméw i czasteczek.

Krzywa Morse'a dla stanu podstawowego 1 wzbudzonego.

Reguta Francka — Condona.

Procesy towarzyszace powrotowi czasteczek do stanu podstawowego.



50. Jonizacja czasteczki. Potencjal jonizacji.
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Jakie geometrie (struktury) odpowiadaja kompleksom o nastepujacych liczbach
koordynacyjnych: 2, 3, 4, 51 6? Jaki jest mozliwy typ hybrydyzacji dla kazdej z wymienionych
geometrii?

Wytlumacz réznic¢ pomigdzy trwatoscia kinetyczng a termodynamiczna.
Wymien i omoéw czynniki wptywajgce na termodynamiczng trwato$¢ zwigzkow kompleksowych.

Naturalny szereg trwalos$ci kompleksow — omow kryteria i czynniki determinujace zmiany w tym
szeregu.

Ktore stale (K czy B) stosuje si¢ do wyrazenia powstawania szeregu kompleksow: ML, ML,
ML itd.? Jak powigzane sg ze sobg te state?

Wyjasnij, dlaczego heksaakwa kompleks niklu(IT), [Ni(H20)6]*" jest zielony, podczas gdy
heksaamina kompleks tego samego jonu metalu, [Ni(NH3)s]*" jest niebieski.

Scharakteryzuj oraz podaj znaczenie szeregdw spektrochemicznych: energetycznego oraz
nefeloauksetycznego.

Wyjasnij, co oznaczajg pojecia: diamagnetyzm i1 paramagnetyzm.
Zdefiniuj pojecia: liczba koordynacyjna i stopien utlenienia oraz podaj réznice mi¢dzy nimi.
Omow rodzaje izomerii zwigzkéw kompleksowych.

Omoéw podstawowe zatozenia, réznice 1 podobienstwa Teorii Wigzan Walencyjnych, Teorii Pola
Krystalicznego oraz Teorii Orbitali Molekularnych.

Jony zelaza(Il) tworza oktaedryczne kompleksy: [Fe(H20)6]*" i [Fe(CN)s]*. Scharakteryzuj
wlasciwos$ci magnetyczne obu kompleksow.

Stosujac Teori¢ Wigzan Walencyjnych okresl typ hybrydyzacji, wlasciwo$ci magnetyczne i
geometri¢ kompleksow kobaltu(IIl) zawierajacych stabe i silne ligandy.

Wiedzac, ze jon CN™jest silnym ligandem, a CI” stabym ligandem wytlumacz, dlaczego jon
[Ni(CN)4]* ma budowe kwadratowa, podczas gdy [NiCl4]* - tetraedryczna.

Jony metali przej$ciowych, o jakich konfiguracjach elektronowych d" mogg tworzy¢ zaro6wno
wysoko jak 1 niskospinowe kompleksy oktaedryczne. OdpowiedZ uzasadnij.

Widmo absorpcyjne kompleksu [Cu(H20)6]*" zawiera jedno pasmo d-d, natomiast [Cr(H20)6]**
trzy pasma odpowiadajace przejsciom d-d. Podaj interpretacj¢ tych danych opierajac si¢ na

Teorii Pola Krystalicznego (TPK).

Wykorzystujgc formalizm elektronowo-dziurowy i regulte d"=d”*" narysuj rozszczepienie termu
podstawowego dla konfiguracji d?, d” i d® w polu ligandéw o symetrii On i Tq.
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. Co oznacza parametr A w $wietle teorii pola krystalicznego (TPK) i teorii orbitali
molekularnych (TOM)? Wymien i krotko zinterpretuj czynniki, ktére w istotnym stopniu
wplywaja na warto$¢ tego parametru?

Omow wpltyw wigzan r tworzonych przez ligandy na warto$¢ parametru A.

Na podstawie Teorii Pola Krystalicznego wyjasnij, dlaczego kompleksy o takim samym
sktadzie: [NiCl4]*" i [PtCls]* maja r6zna budowe i wlasciwosci magnetyczne.

Wyjasnij, dlaczego roztwory jondéw pierwiastkow przejsciowych sg zwykle barwne, podczas gdy
pierwiastkéw grup gtownych bezbarwne?

Jak na energi¢ wzgledng pigciu orbitali d bedzie wplywato przesuniecie tylko czterech ligandow
na osie X 1 y do jonu metalu przejsciowego? Narysuj schemat energetyczny i uzasadnij go.

Opierajac si¢ na Teorii Orbitali Molekularnych okresl rzad wigzania i liczbg niesparowanych
elektrondw w czasteczkach: Oz, 03~, CO, HCI.

Omow wlasciwosci spektroskopowe pierwiastkéw przejsciowych.

Wyjasnij, na czym polega efekt Jahna-Tellera? Podaj przyktady zwiazkoéw kompleksowych, w
przypadku ktorych efekt ten wystepuje.

Na czym polega sprzezenie spinowo-orbitalne? Omoéw wpltyw sprzezenia na interpretacje
wlasciwosci spektroskopowych zwiazkow kompleksowych.

Opisz przebieg zmian promieni atomowych w okresach i w grupach uktadu okresowego.

Co to jest orbital 1 jakie sg ksztatty orbitali s, p 1 d? Ile maksymalnie elektrondw mozna
rozmie$ci¢ na poszczegdlnych orbitalach? Powiaz to rozmieszczenie elektrondw z liczbami
kwantowymi.

Podaj wszystkie liczby kwantowe dla elektrondw walencyjnych atomu we¢gla w stanie
podstawowym. Jaki jest sens fizyczny poszczegolnych liczb kwantowych?

Jaka jest roznica miedzy pojeciami: pierwiastek przejsciowy i pierwiastek d-elektronowy?
Scharakteryzuj wtasciwo$ci miedziowcow na tle cynkowcow.

Podaj definicj¢ pierwiastka przejsciowego. Zestaw niektore wazne wlasciwosci pierwiastkow
przejsciowych.

Scharakteryzuj pierwiastki przej$ciowe pierwszego, drugiego i trzeciego szeregu uwzgledniajac:
promienie atomowe i jonowe, stopnie utlenienia, wlasciwo$ci magnetyczne, stereochemig.

. Scharakteryzuj podobienstwa i réznice migdzy metalami grup gtéwnych i przejsciowych.
. Wyjasnij roznice pomiedzy powinowactwem elektronowym a elektroujemnoscia.

. Jak na ogoét zmienia si¢ charakter kwasowo-zasadowy tlenkow w okresie oraz grupie uktadu
okresowego?



36. Jak zmienia si¢ reaktywnos¢ i charakter produktow reakcji litowcoéw z tlenem, gdy przechodzi
si¢ od Li do Cs?

37. Czy kationy berylowcoéw tworza kompleksy? Ktore kationy wykazuja najwigksza tendencje do
tworzenia kompleksow i jakie sg najlepsze czynniki kompleksujace?

38. Opisz oddzialywanie z woda tlenkow kwasowych, zasadowych i obojetnych. Podaj dwa
przyktady dla kazdego przypadku.

39. Co to jest kontrakcja lantanowcowa 1 jak wplywa ona na wtasciwosci chemiczne innych
pierwiastkow?

40. Jak magnetyczne i optyczne wlasciwosci jondw lantanowcow 4f r6znig si¢ na ogot od jonow
metali przej§ciowych 3d? Jaka jest gldwna przyczyna tej roznicy?

41. Jaki jest najwyzszy mozliwy stopien utlenienia nast¢pujacych pierwiastkow: Ta, Zr, Mn? Omow
zmienno$¢ stopni utlenienia wsrdd pierwiastkéw d-elektronowych.

42. Podaj pospolite stopnie utlenienia manganu oraz okresl ile niesparowanych elektronéw znajduje
si¢ w kazdym z nich, zaréwno w odrgbnych czgstkach, jak i w otoczeniu silnego oktaedrycznego
pola krystalicznego.

43. Podaj argumenty przemawiajace za umieszczeniem wodoru w grupie 1 (1A) uktadu okresowego
a nie w grupie 17 (7A).

44. Zelazo, kobalt, nikiel tacza sie czesto w jedng grupe zwang triadg Zelaza. Jakie podobiefstwa
tych pierwiastkow to uzasadniaja?

45. Stosujac rozne kryteria (np. zakres promieniowania, sposoby otrzymywania widma) dokona;
podziatu metod spektroskopowych.

46. Dokonaj klasyfikacji przejs¢ w spektroskopii elektronowej. Podaj kryteria tej klasyfikacji.
47. Scharakteryzuj rodzaje wigzan chemicznych.
48. Omow wptyw reakcji ubocznych na tworzenie zwigzkéw kompleksowych.

49. Jakie warunki musza by¢ spelnione, aby mozna bylo z duzym powodzeniem stosowaé do
wyznaczania stalych tworzenia i charakterystyki rownowag metody oparte na pomiarach pH?

50. Omoéw znaczenie zwigzkow kompleksowych w biologii, medycynie i ochronie srodowiska.



ID. CHEMIA ORGANICZNA

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Przedstawi¢ i wyjasni¢ przebieg rutynowej analizy zwigzkow organicznych wykonywane;j
metoda klasyczng bez zastosowania metod spektroskopowych.

Stereoizomeria. Wyjasni¢ pojecia podajac odpowiednie przyktady: enancjomery, konfiguracja
absolutna, diastereoizomery, mieszanina racemiczna, odmiana mezo, nadmiar enancjomeryczny,
skrecalno$¢ wtasciwa.

Analiza konformacyjna pochodnych cykloheksanu i dekaliny.

Omowic reaktywnosc alkenéw w stosunku do czynnikow elektrofilowych, utleniajacych i
rodnikowych (na przyktadach).

Substytucja elektrofilowa w uktadach aromatycznych. Wpltyw kierujacy podstawnikow w
pier§cieniu aromatycznym na substytucje elektrofilowa (wyjasni¢ na przyktadach).

Karbokationy — powstawanie, struktura, trwato$¢, przegrupowania, reaktywnos¢.
Karboaniony i karbeny — metody wytwarzania, struktura, trwato$¢, reaktywnosc¢.
Poda¢ sposoby wprowadzania nukleofila do pier$cienia aromatycznego.

Poréwna¢ mechanizmy 1 stereochemi¢ znanych Ci reakcji eliminacji (na odpowiednich
przyktadach).

Reakcja Sn1 (mechanizm i stereochemia, warunki sprzyjajace przebiegowi procesu, procesy
konkurujace).

Reakcja Sn2 (mechanizm i stereochemia, warunki sprzyjajace przebiegowi procesu, procesy
konkurujace).

Zastosowanie zwigzkoéw Grignarda w syntezie organicznej.

Mechanizmy typu kondensacji aldolowej. Jak reaguja aldehydy nie posiadajace atomoéw wodoru
W pozycji a ?

Mechanizm kondensacji typu Claisena.

Addycja nukleofilowa 1,4- versus 1,2-. Addycja Michaela.

Zastosowanie malonianu dietylowego i acetylooctanu etylu w syntezie organiczne;j.
Pochodne kwasow karboksylowych: reaktywno$¢ 1 ich wykorzystanie w syntezie.
Metody otrzymywania amin alifatycznych i aromatycznych.

Poréwna¢ metody otrzymywania i reaktywno$¢ alkoholi i fenoli.

Zastosowanie soli diazoniowych w syntezie organicznej.
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. Reakcje cykloaddycji [4+2]: mechanizm, stereochemia, dieny i dienofile.
. Porowna¢ zasadowo$¢ amin alifatycznych, amin aromatycznych, pirolu i pirydyny.
. Wlasciwosci aromatyczne i reaktywno$¢ pirolu furanu, tiofenu i pirydyny

. Wyjasnij nastepujace pojecia i podaj przyktady: anomery, epimer, forma furanozowa i
piranozowa cukrow, mutarotacja, glikozydy, cukry redukujace.

. Omoéwic gtowne typy reakcji cukrow prostych.
. Grupy ochronne w syntezie organicznej.

. Struktura kwasow nukleinowych. Wyjasni¢ pojecia: RNA, DNA, kodon, pary zasad, podwdjna
helisa, deoksyryboza, replikacja.

. Analiza retrosyntetyczna: ukryta polaryzacja czasteczki, przeksztatcenia grup f funkcyjnych,
strategia i planowanie syntezy.

. Rodzaje dyskonekcji i typy syntondw.
. Przedstaw metody syntezy zwigzkow 1,3-difunkcyjnych.
. Trwato$¢ kompleksow i ich reaktywno$¢ w reakcjach sprzggania.

. Omow rodzaje reakcji sprzegania w zaleznos$ci od uzytych reagentéw — jako n nowoczesne
metody syntezy w chemii metaloorganiczne;j.

Znaczenie zwigzkow metaloorganicznych w syntezie wigzan C-C.

Przedstaw mechanizm reakcji sprzggania katalizowanych kompleksami metali przej$ciowych.
Omow wpltyw podstawnikéw na potozenie pasma absorpcji w IR grupy C=0.
Czynniki wplywajace na przesuniecie chemiczne w 'H NMR.

Omowié sprzgzenia spinowo-spinowe w trojpodstawionej pochodnej benzenu.
Poréwnaj metodg jonizacji EI 1 ESI w spektrometrii mas.

Zaproponuj fragmentacj¢ estru kwasu karboksylowego.

Porownaj spektroskopig NMR dwoch wybranych heterojader.

Omow wpltyw obecnos$ci wigzania wodorowego na widma IR i NMR.

W jaki sposob otrzymuje si¢ widma Ramana.

Podaj metody otrzymywania zwigzkow optycznie czynnych.

Okresl sekwencje aminokwasow w dowolnym peptydzie metodg degradacji Edmana.



45.

46.

47.

48.

49.

50.

Omow zastosowanie grup ochronnych w syntezie organiczne;j.

Podaj i scharakteryzuj gtowne typy zwigzkow z obszaru chemii supramolekularne;.
Synteza peptydoéw na fazie statej. Wady i zalety.

Zastosowanie spektroskopii '*C NMR do wyznaczania struktury zwigzkéw organicznych.
Wolne rodniki — powstawanie, struktura i reaktywnos$¢.

Reakcja Wittiga — zastosowanie 1 mechanizm.



I1. Zagadnienia z obszaru pytan specjalnosciowych dla specjalnosci Chemia stosowana

1. Przedstaw schematycznie cykl katalityczny reakcji sprzegania z udziatem katalizatorow metali
grup przejsciowych dla wybranej reakcji: Buchwalda-Hartwiga, Suzuki, Stille'a, Sonogashira,
Hecka'a, Negishi Kumady, omow poszczegdlne etapy cyklu.

2. Podaj metody otrzymywania zwigzkéw metaloorganicznych.

3. Wyjasnij jakie znaczenie wykazuja dodatkowe zwigzki chemiczne (nieorganiczne) na przebieg
reakcji sprzegania.

4. Omoéwi¢ mechanizmy powstawania promieniowania jonizujacego.

5. Omoéwi¢ oddzialywanie promieniowania elektromagnetycznego z materia.

6. Co to jest LET i jak wplywa na skutki biologiczne promieniowania?

7. Omow zastosowanie dwoch wybranych utleniaczy do syntezy aldehydow.

8. Na czym polega zastosowanie oksazolidynondw w metodzie Evansa.

9. Omoéw metody wspomagania reakcji chemicznych w syntezie organicznej.

10. Jakie czynniki determinujg biodostepnos¢ lekow?

11. Omoéw droge wprowadzania leku na rynek.

12. Co to sa bioizostery?

13. Okresl zasady doboru elektrolitu podstawowego stosowanego w pomiarach elektrochemicznych.
14. Sformutuj kryteria charakteryzujace proces odwracalny w woltamperometrii cyklicznej.
15. Przedstaw kryteria identyfikujace proces nieodwracalny w woltamperometrii cykliczne;j.
16. Jaka role pelnig biatka w organizmie cztowieka?

17. Co to jest wspotczynnik podziatu P i jaka role pelni w procesie projektowania lekow?

18. Co to jest docking molekularny i jakich informacji o oddziatywaniach liganda z celem
molekularnym dostarcza prawidtowo przeprowadzona procedura dokowania?

19. Omowic krotko zalety 1 wady techniki LC-MS.
20. Omowic krotko zalety 1 wady techniki GC-MS.

21. Omowi¢ najczesciej uwzgledniane parametry walidacji metody analitycznej przy zastosowaniu
techniki HPLC.



