Zat. do Regulaminu
egzaminu dyplomowego

PYTANIA NA EGZAMIN DYPLOMOWY- CZESC OGOLNA

CHEMIA ANALITYCZNA
1. Dysocjacja elektrolityczna; czynniki od ktorych zalezy.
2. Roztwory buforowe, pojemnos$¢ buforowa.
3. Rozpuszczalnosé i iloczyn rozpuszczalnosci.

4. Podziat kationdw na grupy analityczne i jego kryteria. Wplyw pH na stracanie osadow
kationow analitycznej grupy I i IV

5. Stezenia: procentowe, molowe, molarne, molalne i normalne.
6. Reakcje utleniania i redukcji w analizie iloSciowe;].
7. Niepewnos$¢ a btad pomiaru. Metody wyznaczania niepewnos$ci ztozonej i rozszerzonej.

8. Typy miareczkowan alkacymetrycznych, punkt koncowy i rownowaznikowy
miareczkowania.

9. Wymien cztery rozpuszczalniki amfiprotyczne 1 zapisz dla nich reakcje autoprotolizy.
10. Prawa elektrolizy Faraday’a.

11. Reakcje poznanych anionéw z: manganianem(VII) potasu, azotanem(V) baru, azotanem(V)
srebra, stezonym kwasem siarkowym(VI). Podaj odpowiednie rownania.

12. Krzywa miareczkowania redoks: symetryczna i niesymetryczna. Parametry wplywajace na

jej skok.

13. Kompleksometryczne oznaczanie jondw wapnia i magnezu w mieszaninie (warunki
oznaczen i dobor wskaznika).

14.Rola EDTA w kompleksometrii. Wskazniki w miareczkowaniu bezposrednim.
15. Metalowskazniki — definicja, zasada dzialania i zastosowanie.

16. Pojecia precyzji, doktadnosci, powtarzalno$ci i odtwarzalnosci pomiaru.

17. Pojecie walidacji.

18. Metody porownawcze analizy iloSciowej: krzywej kalibracyjnej, dodatku wzorca, wzorca
wewnetrznego.



CHEMIA FIZYCZNA
19. Réwnanie stanu gazu doskonatego. Odstepstwa gazow rzeczywistych od doskonatych.
20. Parametry stanu i funkcje stanu.
21. Pierwsza zasada termodynamiki. Energia wewnetrzna i entalpia.

22. Praca objetosciowa gazu doskonatego w przemianie odwracalnej i nieodwracalne;j.

23. Prawo Hessa i Kirchoffa.
24. Druga zasada termodynamiki. Postulaty Clausiusa i Thomsona.
25. Entropia. Interpretacja molekularna entropii.

26. Energia swobodna i entalpia swobodna reakcji chemicznej. Warunek samorzutnosci i
roOwnowagi chemiczne;j.

27. Zmiana stanu skupienia. Reguta faz Gibbsa.
28. Diagram fazowy dla uktadu jednosktadnikowego.
29. Prawo Raoulta. Odchylenia od prawa Raoulta.

30. Przewodnictwo elektrolitOw. Przewodnictwo wlasciwe i rownowaznikowe elektrolitow
stabych i mocnych.

31. Napiecie powierzchniowe na granicy ciecz- gaz. Robwnanie Gibbsa.

32. Szybko$¢ reakcji chemicznej, stala szybkosci oraz rzad reakcji. Czynniki, od ktérych
zalezy szybkos$¢ reakcji chemicznej.

33. Rownanie kinetyczne reakcji nieodwracalnych pierwszego i drugiego rzgdu w postaci
rozniczkowej 1 catkowej. Znaczenie symboli wystepujacych w tych zalezno$ciach.

34. Reakcje ztozone. Schematy reakcji.

35. Wplyw temperatury na szybko$¢ reakcji chemicznej. Rownanie Arrheniusa.

36. Teoria zderzen aktywnych i kompleksu aktywnego. Energia aktywacji w ujeciu obu teorii.
37. Adsorpcja fizyczna i chemiczna. Izotermy adsorpcji.

38. Absorpcja promieniowania elektromagnetycznego przez czasteczki substancji. Prawo
Lamberta-Beera.

CHEMIA ORGANICZNA

39. Stereoizomeria. Wyjasni¢ pojecia: enancjomery, konfiguracja absolutna, diastereoizomery,
mieszanina racemiczna, odmiana mezo, nadmiar enancjomeryczny, skrecalno$¢ wiasciwa -
podajac odpowiednie przyktady.



40. Omowic¢ reaktywno$¢ alkenow, diendw i alkindw wobec czynnikéw elektrofilowych (na
przyktadach).

41. Substytucja elektrofilowa w uktadach aromatycznych — znane reakcje, wplyw kierujacy
podstawnikéw.

42. Karbokationy - generowanie, struktura, trwatos$¢, reaktywnosé, przegrupowania.
43. Omowi¢ mechanizm i stereochemig¢ reakcji eliminacji E1.

44, Omoéwi¢ mechanizm i stereochemig reakcji eliminacji E2.

45. Omowi¢ mechanizm i stereochemi¢ reakcji Sn1.

46. Omowic¢ mechanizm i stereochemie reakcji Sn2.

47. Zastosowanie zwiagzkow Grignarda w syntezie.

48. Poréwna¢ metody otrzymywania i reaktywnos$¢ alkoholi 1 fenoli.

49. Mechanizmy kondensacji aldolowej i kondensacji Claisena.

50. Metody otrzymywania kwasow karboksylowych i ich pochodnych.

51. Aminy alifatyczne i aromatyczne — metody otrzymywania, zasadowos¢, reakcje.
Zastosowanie soli diazoniowych w syntezie organicznej.

52. Wyjasnij pojecia: cukry proste, polisacharydy, disacharydy, epimery, anomery, glikozydy,
mutarotacja, cukry redukujace.

53. Aminokwasy — struktura, reakcje, synteza.
54. Budowa i synteza peptydow.
55. Struktura kwaséw nukleinowych oraz ich znaczenie w przyrodzie.

56. Klasyfikacja 1 wiasciwosci fizyko-chemiczne krysztatow ze wzgledu na rodzaj wigzan
chemicznych w krysztale.

57. Zastosowanie spektrometrii NMR do wyznaczania struktury zwigzkéw organicznych.
58. Jakie informacje mozna uzyska¢ z widm spektrometrii mas?

59. Jakie dwa podstawowe réwnania bilansowe przedstawia si¢ na wykresie graficznym
Sankey’a, poda¢ przyktad.

60. Sita napedowa procesu wynika z warunkow procesu. Przedstawi¢ przyktady wptywu
sity napedowej na szybkos¢ procesu technologicznego.



CHEMIA NIEORGANICZNA
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76

77

78

79.

Atomowe liczby kwantowe oraz ich sens fizyczny. Typy orbitali atomowych.
Zakaz Pauliego i reguta Hunda oraz ich konsekwencje.
Rodzaje wigzan chemicznych.

Teoria wigzan walencyjnych — na przykladzie nastepujacych czasteczek lub jonéw (NHs,
CS2, NO27, lub H30™).

Teoria orbitali molekularnych — na przyktadzie dowolnej czgsteczki dwuatomowej
homoatomowej oraz heteroatomowe;j.

Teoria pola krystalicznego. Zmiany energii orbitali d w polu ligandow.

Powinowactwo elektronowe, elektroujemnos$¢, energia jonizacji. Przebieg zmian
w okresach i grupach uktadu okresowego

Przebieg zmian promieni atomowych oraz jonowych w okresach i1 grupach uktadu
okresowego.

Poréwnanie wtasciwosci fizycznych i1 chemicznych metali i niemetali. Diagonalne
podobienstwa w uktadzie okresowym.

Zmienno$¢ charakteru kwasowo-zasadowego w okresach oraz grupach gléwnych uktadu
okresowego. Wlasciwosci amfoteryczne pierwiastkéw grup gtownych uktadu okresowego.

Zmienno$¢ wilasciwosci metalicznych w okresach oraz grupach glownych uktadu
okresowego.

Podobienstwa i r6znice miedzy metalami grup gldéwnych 1 przejsSciowych.
Zmiennos$¢ stopni utlenienia wérdd pierwiastkoOw s- oraz p-elektronowych.

Zmiennos$¢ stopni utlenienia wérod pierwiastkow d-elektronowych.

. Podobienstwa i r6znice we wiasciwosciach fizycznych oraz chemicznych pierwiastkow

przejsciowych pierwszego, drugiego 1 trzeciego szeregu.

. Wlasciwosci chemiczne lantanowcédw. Kontrakcja lantanowcowa 1 jej konsekwencje

w uktadzie okresowym.

. Geometrie (struktury) oraz typy hybrydyzacji odpowiadajace kompleksom o réznych

liczbach koordynacyjnych. Efekt Jahna-Tellera.

. Rodzaje izomerii zwigzkéw kompleksowych.

Wiasciwosci magnetyczne kompleksow jondw metali przejsciowych. Kompleksy nisko-
oraz wysoko-spinowe.



80. Wptyw pola ligandow na geometri¢ oraz wilasciwosci spektroskopowe i magnetyczne
kompleksow zawierajacych odpowiednio stabe lub silne ligandy.



PYTANIA NA EGZAMIN DYPLOMOWY DLA SPECJALNOSCI ANALITYKA
CHEMICZNA
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Przed oznaczaniem zelaza na drodze miareczkowania roztworu Fe(II) roztworem KMnO4
dodaje si¢ do roztworu rozne substancje. Jakie to substancje i jaka rol¢ spetniaja? Zapisz
odpowiednie rdOwnania reakcji.

. Wodorotlenek miedzi rozpuszczono w (i) wodzie, (ii) roztworze siarczanu miedzi,

(iii) azotanu potasu, (iv) amoniaku. Uszereguj stosowane rozpuszczalniki wg wzrastajace]
rozpuszczalno$ci w nich wodorotlenku miedzi. Odpowiedz uzasadnij.

Dlaczego jony Cu?" w wyniku dziatania tioacetamidu wytracaja si¢ w postaci siarczku przy
pH bliskim zero, podczas gdy jony Zn?* wytraci¢ mozna gdy pH roztworu jest znacznie
wyzsze? Odpowiedz uzasadnij.

Omow wpltyw pH na stracanie siarczkéw metali (w oparciu o analiz¢ kationow III 1 IV
grupy analitycznej i wtasciwosci siarkowodoru).

Od czego 1 w jaki sposoéb zalezy rozpuszczalno$¢ soli trudno rozpuszczalnych?
Podaj podziatl metod elektroanalitycznych.

Co to jest elektroda? Omow pojecia elektrod, odwracalnej 1 nieodwracalnej, pierwszego,
drugiego i trzeciego rodzaju, redoks.

Scharakteryzuj wyglad oraz metody otrzymywania widma atomowego i czasteczkowego.
Kiedy obserwowane jest rozmycie probki rozdzielanej w uktadzie faz odwréconych?
Omoéw wpltyw temperatury na rozdzial chromatograficzny.

Omoéw wptyw dodatku metanolu do wody na retencj¢ kwasu propionowego w uktadzie faz
odwroconych.

Jaka jest korelacja migdzy progiem wykrywalnosci, a czuto$cig pomiaru?
Przez jakie podstawowe parametry powinien by¢ opisany kazdy wynik analityczny?

Czym rézni si¢ (z punktu widzenia uzytkownika) chromatografia gazowa od
chromatografii cieczowej?

Czym r6zni sie¢ fluorescencja od fosforescencji?
Podaj podstawowe r6znice miedzy NMR, a EPR?

Dlaczego w elektroforezie kapilarnej kapilara powinna by¢ bardzo doktadnie
termostatowana?

Jakie sg podstawowe roznice migdzy spektroskopia emisji atomowej, a rentgenowska
fluorescencja atomowg?



19. Co jest miarg polarnosci rozpuszczalnikoéw w chromatografii cieczowej?

20. Czym r6zni si¢ stata podzialu od wspodtczynnika podziatu w chromatografii?



